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Menetelma tiedonsiirtoRapaslieeflii rllttavyyden varmlstamhiekiil, meneUdwaa 
hyodyntava pa&tclaitc seka ohjclmnllisct vttlineet menetelman toteuttamiseksi 

Keksinntin kohtcexia on menetelma tiedonsurtokapasiteetin riittavyyden vannista- 
5 miseksi digttaailsessa, paksttikytkemaisessa solukkoverkussa, jussa sauiassa tiedou- 
siirtokajiavassa siirretain reaaliaikaisesti seka puhenaytepakettej a etta niihin liitty- 
via uUukLukcJitLia. KcksiunOu kokteeua on my6s mouctcliiiaaliy6dyiitav& paatclaitc 
seka menetelmfin toteutuksessa tarvittavat ohjelnialliset valineet 

10 Piirikytkentaisia yhteyksia, olipa Bitten kyseessa analoginen tat digitaalinen tiedon- 
suitu, ou pciiutcisesti kEytetty puhcyhteyksilla. Piirikytkcntainen yhteys on kuitai- 
kin siirron tehokkunden kannalta tehoton. Uiotu tiedonsiirtnyhtey* pysyy varatmna 
vaikka xmXS^ii siixicttavaa xietoa ei olo. 

15 Tietoa voidaan siirtaE myfcs pakcttikytkontaiscsti. Taxfl tckniikkoa on tietokoneiden 
valisessa tiedonsiiitossa kSyretty jo pitMan. Internet on yksi esimerkki tavasta siir- 
taa tietoa paikasta toiaccn pakctukytkentaiaosti. Pe&cttikytkentaiGeasa verkossa late- 
tettava data pakataan tietyn nrittaistin lohkoihin/pakettahtn. Kukin pakera varusie- 
taan liaaksi ainakin maaranpa^n osoittcclla ennen sen lahettamista. Niiupa valitetta- 

20 van datan, oHpa se puherta tai muuxa tietoa, ohella silrretaan alna muutakin kuiu iise 
kayttddataan InttyvaS tietoa. Tama oheisdata siBollytetaan lShetettavan pakotin ot- 
sikkokemxlin. 

Eifiissa kayu&sovelhiksissa oisikkokeniden koko muodostuu varsin suureksi vcixat- 
25 tuna itse siinettavaan k&yttodataan. Tata ongelmaa kasvattaa lis^ksi se, etta paketit 
rauodostuvax kcnoksiitain toistensa paailc rulevista sirnoprotukulliiiLa, juilla kulla- 
kin on omat oteikkokenttatarpeensa ja muotonsa. Esimerkkeja tallaisista toisiinsa 
liittyvista siirtoproiokullisui online oUsikkokeuttiaecn ovat csimerkiksi ir-protokolla 
(Internet Protocol), UDP-protokolla (U^er Datagram Protocol) ja RTP-protokolla 
30 (Real Time Protocol), jtrilla vuiduan cbiweakiksi luoda rcaaliaikaincn, pakcttikyt- 
kentainen puheyhteys haluttujen oaapuolien vaiille. TassaJrin esimerkissa kayretyata 
kcixukijisicaltt pru tukullaiakcutecsta scuraa hionnolliscsti otsikkokenttadatan kaavu. 

Tata ouRelniaa ou pyritty vahentamaan kehyskomprcssion avulla. Kehyskompressi- 
35 ossa pyritaan poistamafln sellaista otsikkoihin liinyvaft tieioa, joka on perakkaisiiaia 
pakctcissa samoa tai etta kyseinen tieto on helposti paateltavisea edeltavista vas- 
taanotetirista paketrista. Eras xekniikan tason mukainen kompressiomeneLclma on 
ROHC (Robust Header Compression). Vaikka ROHC:a soveUetaan on kchystm ot- 
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sikkotietojen aihcunama siirrenavan tiedun lisays huuuiaiiava. Esimeikiksi VoIP- 
puhelussa (Voice over IP) ROHC-koxnpressoitu puhepaketti voisi sisaltafi 15 tavua 
puhenayrteita ja 4 tavua otsikkokenttiin liiuyvaa tieioa. Eli korapresaiusUi Uuolimat- 
ta otsikkorietojen osuus laheteuavasta datasta on vaisin suuri. Kun t&llainen puhelu 
5 objaiaan jollekin kalstar^joixerullc slinotielle, on ongelma ilujcincu. Esimerkiksi 
GPRS-verkossa (General Packet Radio Service) tiedonsiirtokaista radiotielia vnf 
u£»uillauluu kapcaksi veirattuna tarvittavaau ticdcmsiiitokapasiteettiin. 

Koaipiessiomeueteliuissa cnsimaiaistca l&lictctt&vicn paketrieri yhtcydcssa kayto- 
10 t&an yleensS komprcssoimattomia kehyksia, Hsimerkiksi Degermark-koinpressio^sa, 
jota k&ytetaaa IP-pakottien yhtcydcssa, pakctit muneroltaan 1, 3, 6, 11, 20,.. . 
sisait&vit kompressoimattomat atsikkokemSt. Kiin jatlniva pakettien lahetys on saa- 
tu kayntiin puheryfipyn ahrn jalkccn, voidaan komprcasoimattomicn otaikkokenttien 
IShett&mista harventaa. IS I loin Rsirncrldksi joka 64. ocsfkkokentta on korapressoi- 
15 maton. 

Pakcttikytkcntaiacsaa GPRS-vcrkoasa erto xnnhdollinen yhteydenmuodostamistapa 
on PoC (Push to talk owr CellulaT). PoC-istuntoon voi osallistua useiia henkiloiia 
yhtaaikaa. Puhccnvuorot vaihtolcvat puhujolta toiselle, eamoin tiedonaiiiron suunta 

20 vaihtelee. Nlinpa PoC-yhteydessa tarve kompressolmattomien utsdkkokcnttieu lahc- 
tyksccn on suuri. PoC-yhtoydella voidaan kSyttaa yhta GPRS-verkossa sallittua la- 
hetreen koodaustapaa CS-1 (Coding Scheme). Tama koodaublapa uialidollistaa suu- 
tot solukoon tiedonsiirtonopeuden kustannuksella. Koska PoC-istunnossa sen luon- 
teen xakia lflheietaan hyvin pajjon paketteja, joiden olsikkuticioja ei ole voitu komp- 

25 ressoida, voi hyadynnettava radiokanava kayda valitun koodanstavan viioksi pie- 
neksi aina ensimmaisten suumaansa lahexettavien pakciiicu aikana, T&tcn ToC- 
radiokanavassa kaytetty bitdnopeus vaihtelee suuresti ja joissakin tapmiksissa se voi 
ylittaa kaytettUvissa ulcvan balliluu siktokapasitcctm. Jaikossa tarvittava bittinopeu9 
PoC-yhteydelia pienenee, koska kehyskompressioita voidaan tehokkaasti hyfldyn- 

30 taa. Tama rilanne t£ olc luipasiteettk^ioittaiscn radiotien kannaha opiimaalmen, Op~ 
timitilanteessa radiokanavaa kuormitetaan mahdollisimman Tasaisesti koko kaytet- 
lavau yliicysajau. 

Digitaalisissa piirikytkentaisissS yhfcyksiasa kaytetofln na. kehysrieppausta. Talla 
35 tarkoitetaan sita. «ttfl jnitakm kiireellisia ticdonsiinoiaipeita vurLcn utetaau siclta 
taalta kayttd6n puhon&ytteffle tadcoitettuja datalobkqja, Vastaanotrimessa nftissft ai- 
kav&leiss& ei siis vastaanoteta mitaan puhestgnaalia* Kuiicnktuui puhenayttccn vas- 
taanottava kuulija ei erota sita, etta jokin puhenftyte on poistethi vastaanotettavasta 
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laheneesia. Kehyssieppauksen avulla esimerWksi GSM-verkossa (Global System 
for Mobile communications) ns. FACCH-kanavolle (Fast Associated Control Chan- 
net) voidaan ldireellisissa tapauksissa osoioaa puhenaycteille tarkoitcrtuja kehyksia. 

Esilla olevan keksinnon tavoineena on esloaa menettely, jonka avulla vuidaau kais- 
tarajoitetraa radiokanavaa k&ytt&a optimaalisesti ofcrikkokentan kotnpressiota hyo- 
dyntavillapakctrikytkwiiaisilla yhteyksilla. Keksiiuion mukaisdla mcoettelylia kes- 
kimaaraista sallittua bittinopeutta voidaan hyodynt&a radjotiella koko tiedonsiirtoon 
kayieryn ajan. 

Keksinnon tavoitteet saavulelaan mencilelylia, jossa pubei-ybpyn alussa kokonaia- 
tiedonsiirtotaipeen mahdollisesti ylitt&essa IcaytettivissS olevan radiokanavan kapa- 
siteetin. suorUBiaan kchyssieppaus eusimmaisilta puhsnaytceilta komprcssoimatto- 
mien pakettien otsikkokenitien byvMksi. 

Keksinnon etuna on, etta sen avulla voidaan p»ktftikytkentaisess& nedonsilnoyh- 
teydessa hyttdynncttaessa kehyskomprcssiota pita& kolcsimaarninen bittmopeus ka- 
navan sallimissa rajoissa koko yhteysajan. 

20 LisSksi keksinnnii china on, ena radiokanavan kapasiteetria voidaan hyOdyutaa tay- 
aimaaraiscsti, cika sita tarvitsc kasvattaa tiettyja erikoistilanteita varten. 

Keksinnon mukrisellc tncnctclmallc tiodonaiirtokapaaiteetiQ ruttavyyden varmista- 
misrksi on mnnasomaista, ena jos Ifihetenavan paketin sisaltamflu pubeuSytteen ja 
25 otaikkokentan yhtcinen bittunaara ylittfiS. tiBdonsiirtokanavasaa kaytettavissa olevan 
nedonsiiTtokapasiteetm, vahennetaan puhenayneen bitumaaraa mi siepataan ainakm 
ykai kokonaincn pubelohko ja kaytetaan Baastetry biramaarii saman paketin orsikko- 
kentftn tietojen slinoon. 

30 Keksinnon raukalselle solukkoverkon paatelaitteelle on tunnusomaiata, ena se kasit 
taa vfllineet seka siirrettavan paketin sisaltaman puhenaytteen birritnaflrftn vahenta- 
miseksi ena valincet mainitlujen saaausttyjen bitticn kayttamiscksi saman paketin 
otaikkokentan tietojen siirtoon. 

35 KeksinnSn eraita edullisia suorihwmiintoja on esitetty epaiCsenBisissa patanltivaad- 
muksissa. 
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Kekstanfln perusqjaius on scuraava: Keksinndssa hyodynneiaan sita tunncttua tosi- 
aaiaa, cttfi kuuntclija ci huomaa crftoum vastaanottamanaa puheen alusca mahdolli- 
sesti olevia viiiicita niin hyvin kirin puheen keskelia olevia virhcita tai puirtleelli- 
suuksia. T£ma antaa mahdollisuuden pakettikytkentaisilla puheyhteyksilla hyddyn- 

5 taa kehyssieppausteknUkkaa. Kun puhitfan puheryOppy alkaa, joitakin puhraayLe- 
lohkoja voidaan tarvittaessa jattaa lShettSmatta, jos todetaan siiirett&van kokonais- 
biuimaaran puhenftytleen ja kehystielujen kanaka Lasvavau ladiokauavan siixtokapa- 
siteettia auuremmaksi. Keksinndn mukainen kehysrieppaus voidaan varmuuden 
vuoksi tehda myOs joktusen puheryOpyu alussu. Puhcnayttceu stfasta voidaan cdulli- 

10 sesti l&hett&a tyhja lohko, jonka koko on noin kymmenesosa tavanomaisesta puhe- 
nHylcluIiLou kuusm. Sicpaluilia puhelokkoilta viety ticdonsiirtokapasitcctti kaytc- 
tMn edullisesti tarvittavien otsikkokenttien lahettSmiseen. TallSin roriinknnavan ra- 
jalliiieu licdousiiilokapasiteetti ci ylity tai ci synny cpatoivottuja viiveita, Kun kc- 
hyskompressio alun jaikeen toiraii taydeiia teholla, ei jokaisessa piihrpaketissa enaa 

15 tarvitsc lahcttaa otsikkokcnttia. Tallein radiokanayan ticdonaiircokapasitoctti xiittaa 
hyvin varsinaisten puhenaytteiden siirtoon. fcdella kiivanilla keksinntVn rnukaisella 
mcncttclylia voidaan siis tasata lahetettavta datan bittinopcua siirtokonavoa vastaa- 
vaksi. 

20 Seuraavaaaa keksimoa sclostexaan yksityiskotuaisesd. Selostuksessa viiiaiaan uliei- 
siin piiiustuksiin, joisaa 

kuva 1 csittaa ositncrkinomaiacna lohkokaaviona keksinn&n mukaisen rnenetel- 
man soveltamisia, 



25 



kuva 2 csltiaa esimcrkinomaisena vuokaaviona keksinnOn inukabeu inenctcl- 
man vaiheita seka 



kuva 3 eoitiM esimeridnoxnaisesti keksinndn mukaista soJukkoverkon psatclai- 
30 tena. 

Kuvien 2—3 sisaliflmusn csimcrkinumaisten suorituamuotojen avulla csitctfi&n kck- 
simrtn mukaisen mcnetclmBn periaatteftllista tnimintaa. Kuvien selftyksessa kayte- 
taau esinicrkkina GPRS-vcrkossa tapahtuvaa rcaaliaflcaiata PoC-yhteytta, joka hyd- 
35 dyntafi edullisesti CS-1 kondflusta. Keksinnon mukainen menetelma on luonuulli- 
scsti sovcllcttavissa mihin cahansa digitaaliseen pakettikytkentaiseen verkkoon, jos~ 
«* halutaan RiiTtaa reaaliaikaisia puhenaytteita kapasitecirirajoitteisesiia ymvaristas- 
stL 
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Kuvan 1 esimeridnomaisella lohkokaaviolla esirecaan niirfl toiminnallisia lobkuja, 
joita kckauindn soveltaminen vaatii RTP protokollan hy6dynt*imi6en yhteydess§. 
Viitteella 110 eslteiaan reaallalkaisxa aani-/puhenaytetta, joka saupuu puhckuoderiin 

11. Puhekooderista 1 1 saadaan aaninaytetta 1 10 vastaava bittikombinaatio 130, j oka 
5 siirretaaa keksinnOn mukaiseen RTP-loMconmuodostus- ja kehyssit^puusluhkoou 

12. Puhekooderin 11 lahdSsta saatava bitrikorabinaatio 130 objataan myos keksin- 
nOn mukaiseen bittinopeuden ja kehyslenlaskentalolikuuu 13. Sainaisecn lobkooa 
13 puhekooderilta 1 L johdetaan myds puhekooderilta 1 1 saatava VAD-ilmaisu 120 
(Voice Activity Dciccliujx). VAD:u 120 ilmaisun avulla ilmaistaan Tnilloin vastaan- 

10 otetaan aSnjnaytteita 1 10 ja tnilloin ei. VAJJ:n perusteella tekniikan tasoa nwVafses- 
sa laliettimessa oa malidollista muodostaa joko SED-lohkoja (Silence Description 
blocks) tai NO_DA'iA lohkoja, joita iftheTetSSn sillain, knn varsinaisia aanWpuhe- 
uay LLciLE 1 10 ci ulc k&ylellHvissa. 

15 Laskciltaiohkossa 13 laskctaan rcaaliaikaiscsti, mika on varsinaiscata afini-/pnhe- 
nfcytteesta 110 saadun bittikombinaation 3 "30 Riiitorm taTvittava bittinopeus. seka SO 
kutnka paljon on varattava kapasitccttia pakctticn otsikkokenttien oiittoon. PoC- 
yhteyden ollessa kyseessa CS- 1 knndans asettaa yiarajan aikayksikOssa siirrenftvaile 
dataller. 

•2(1 

Laskcntalohkoon 13 liittyy labciscsti toincn toimiimallinen lohko 14, jossa tehdaan 
p^aT5s kekstnTiftn mukaisesta kehyssieppauksesta. PaatOskriceerina k&ytetaan edulii- 
sosti kahta crillista tckijaa. Ensimmaisona pMt6akrit©erina kaytetaan sits, oUaanko 
kasittelemassa puheryOpyn alussa olevja puhelohkoja vai onto puhclulikojen lahc- 

25 tys kestanyt jo useita satoja millisekunteja, esimerkiksi 500 ins. Jos ensunmaisfwtfi 
laskcntalohkoon 13 tulieesta VAD-signaalista 120 on kuluuul kotkointaan cdclla 
nxainittu aika, on keksnmon mukaista kehyssieppausta edulHsta soveltaa. Kyseessfl 
on silloin puherytippyyn kuuluvat ensnnniaiacL puhenaytepakctit, joiden puuitumi- 
nen vnstaanotetustn L&hetteesta ei juurikaan bairitse vastaanottejaa, Mikaii vastaan- 

30 otenu VAD-signaali 120 on cdella mainiluu waaraiyn aikaikkunan ulkopuolclla las- 
kien ensimmaiseerta vaataanotetusta VAD-signaalista, ci keteinnSn mukaista Vfthys- 
sieppausta sovelleia. TaUOin oa kyseessa puherySpyn kcskclla tai sen lopuaaa olovct 
puhenaytteet, joiden puuttinninen voi hflirita vastaanntt^jaa. 

35 Toisena keksmnon mukaisen kahyssieppauksen paatdskriieerina kaytctaan lohkuiwa 
13 laskcttavaa pubenayttciden 110 vaathnan bittikombinaation 130 bhtimaSrSn ja 
lShetertavien kohyksion otsikkokenttien bitrien ybreiamaaraa. KflytenaessSl kehys- 
komprcwioita cnaimmaioten ptthanaytteiden yhceydewa joudutaan lahettamaan tSy- 
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delllsifl otsflckokenttia. Myflhempien lahexenavlcn paketden aikana kayiciiy keliys- 
komprcssio vahcntaa otsikkokenttien aiirtoon tarvittavan datan maSraa. Mik&li ioh- 
kossa 13 laskentatulos ylittaa CS-1 koodaukscn mahdollistaman siirrcuav&u biiti- 
mMran lfihetyksen aluosa, on edullista kayttaa keksinnSn mukaista menettelya. Paa- 
5 tos 140 kehyssieppauksesta tehdaan lohkossa 14 molempicn cdelia mamiuujeu kii- 
teerien tayttyessfc yhtaaikaa. 

Erfts edullinen kehyssieppaustapa on eiepata aina puheenvuoron alusta ISheTetta vista 
paketeisla numeru 1, 3, 6, 11 ja 20 esimerkiksi kaksi puhclohkoa kustakin. Yhden 

10 AMR 515 puhelohkon sieppauksella saadaan kayttQOti 14 tavua. TallOin Tfihty kah- 
den puhelohkon sieppaw vuataa pitklea otsikoidcn tilantarvctta, joka IPv4:n tapauk- 
seasa on 20 tavua ja UDP:n tapauksessa X tavua. Niiopa kahdclla Kiepatulla AMR- 
lohkolla saadaan sriirrellya sckH Ipv4- ctta UDP-otsikkoticdot. My&hexnmin vastaa- 
vat kompresfioidut Ipv4- ja UDP-otsikot taivitsevat vain 7. tavua, joten ne saadaan 

15 siiaettya ilman kcksinnon mukaista sieppausta. 

Tchdyn paat5kscn 140 jfilkccn lohkossa 12 vastoonoteuusta puhenaytteista 110 
koodatut bittikombinaatiot 130 korvataan muodostetiavlssa RTP-lohkoissa tylgilla 
NO DATA-lohkoilla. 

20 

Lohkosta 12 muodostctut keksinnbn mukaisct ohistavat RTP lohkot 150 siirret&an 
vatsinaiseen RTP-kooderiln 15. RTP-kooderi 15 muokkaa labeiciiavat datalolikot 
150 IETF:n (Internet Engineering Task Force) standardin RFC 1889 mukaisiksi. 
Standardinmukaisct RTP-lohkoi 160 slirretaan APl-suvcllukseen 16 (Application 
25 Program Interface), ja sielta edelleen eeuraaviin kuvassa 1 esitttaMttttmiin ToiTninta- 
Inhknihin standaitllntnukaisina RTP-lohkoina 170 siurcuavfiksi edcllccn langatto- 
mallo siiitotielle. 

Kuvon 2 mukniscasa esimerkinoinaiBessa vuokaaviossa keksintttfi soveHftfaan PoO 
30 yhteyteen. Vaiheessa 21 on luolu loimiva PoC-yhtcys ainakin kahden osapuolen va 
lille, Ainakin loisesca lahettimessa soveUetaan edullisesrti kuvassa 1 esitetryja toi- 
mlnnalllsia osia, Niftipa Lasaa laliclliuiossS tarkkaillaaxi koko ajan VAD-ilmoisimen 
nlaa* Vaiheessa 22 VAD-ilmaisu saadaan. Sm seurauksena aloitetaan vaiheessa 23 
siiirettavaan puhcuay tcdataan ja kchykaicn otsikkokenttiin yhtconsa torvittavan bit- 
35 timaaran jatkuva laskenta. 

Vaiheessa 24 vaimistetaan mills osalla lahetettavaa puheryflppya paras uukaa tohni- 
taan. Kcksinnon mukaista kehyssieppausta on edullista soveltaa nrnutatnien satojen 
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milHsekantien, edullisesti knrkeintaan 500 ms ajan pnhwryfipyn ahista laskettuna. 
Tfin& aikana lahcttccsccn tullcct virheet tai poikkcamat ei v£t juurikaan hiiritac vas- 
taanoti^jaa. Jos vaiheessa 24 toctetaan, ettsi toimita sovellaassa inimintafldainassa, 
ei kftytetd keksinnon mukaiata menotehnaii, ja pa&dytafin tnknisin voiheeseen 21, 
5 jossa toimitaan FoC-yhteyden mukaisella tavalla. 

Jos vaiheessa 24 on telrty paaros, etta keksinnon mukaista kehyssieppausta voidaan 
lahetyaajon puolesta 3oveltna, paatetd&n voihee3sa 25 tarvitaanko kehyssieppausta 
vai ei. Ellei tarvita paadytaan takalsin lahtOtilantceseen 21, jossa toimitaan PoC- 
10 yhteyden mukaisella tavalla. 

Keksinnon mukaista kehyssieppausta on mahdollista luonuollisesti soveltaa myfis 
ilman cdclla kuvattua vaihetta 24. Tassa suuritusmuodussa sallilaau kchysaieppaus 
missa tahansa puheryopyn vaiheessa sen kustannuksella, ettfi vastaanottaja mahdol- 
1 5 lisesii huomaa puulluvat puhenay tteet. 

Jos PoC-yhteydefl tapauksessa siirrctt&va tokonaisbittiinaara keksinnon mukaiscn 
laskennan mukaan ylittaa CS-1 koodauksen saUiman maksumbittiinSaran, vaibcessa 
26 suoritetaan keksinn8n mukaiscsti joidcnkin puhcniytekchyksicn koivaus 
20 NOJJATA-Iohkolla. Tftstakm toiminnosta paadytaan vnihceaeen 21 ja keksinnon 
mukaincn proscssi alkaa alusta. Jollain ajan hctkclla siiirytaan kuitcnkin sen aikaik- 
laman ulkopuoleile, jossa on mahdollista soveltaa Iceksinnfin mukaista menenelya. 
Tama huomataan vaiheessa 24, jonka jalkeen PoC-istunto jatkuu lopun puheryopyn 
ajan tekniikan tason miitaisASti. 

25 

Keksinnon mukaiaen menetelman soveltarainen on edullista tehda lahenlvaan lait- 
tocscon tollonnotun ohjclmallison sovelluksen avuila. TamM ohjehnallinen sovellus 
tnrRimaa alnakln nsan edellakuvatun menetelman vaiheista. 

30 Keksinnon mukaista menenelya voidaan sovclxaa pclkastaan laheuava**H paatelait- 
teessa. Keksinnon mukaisella menettelylla muokattu ja lahetetty RTP-paketti ei vas- 
taanotrimessa tai silnoverkossa vaadi muutoksia- Niinpa se voidaan siiitaa ja vas- 
taanottaa tfiysin tekniikan tason mukaisilla valineilia. 

Kuvassa 3 on eshnerkinomaisesli esilelly kckaiuuOu mukaista mcncttclya hyodyn- 
35 ttoafin pystyvM langaton p&atelaite 30 paaosinecn. Paateiaite 30 kayrtSW antennia 3 1 
RTP-pakettien lahetyksessa ja vastaanotossa. Viittcella 32 csitctaan iriita valineitd, 
joista muodosnro vastaaaotin RX, joUa langaton pft&telaite 30 vastaanottaa RTP- 
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paketteja solukkoverkosta. Vastaanoiin RX kfisiuM tekniikan tason mukajset vali- 
ne et koikillo vastaanotottavillo pakctcille. 

Viittcclla 33 csitctafin niita v&lincita, joiata muodostuu langartomon pMtelaitteen 30 
lahetin TX. Lahetinvalineet 33 suorinavat IfihcTftTTaville RTP-paketellle kalkki so- 
5 lukkovcrkon kanssa toimittacssa tarvittavat aignaalinkaaittclytornienpiteet. Saxnoin 
nillla voidaan edullisesti hoiiaa Iceksinnon mukaisen menenelyn mukainen kehys- 
sieppaus. 

Paatetaitteessa kcksirm6n hyddynt&miacn kannalta kcakcincn toimintaykaikkti on 
paateiaitteen 30 toimintaa olya a va ohjausyksikkfi 34. Sc haffltsee kalkkicn paatelaiT- 

10 tccseen 30 kuuluvicn piaosicn toimintaa. Sc ohjaa aeka vaatooaono etta lahetys- 
toimintaa. Sen avulla hallitaan myos sekft kftyttrtliinymaa T)T 36 euft mutstia 35, Oh* 
jausyksikk5 34 mMritta& kckainnon mukafeossa raonotolmaaaa, milloin keksinnSn 
mukaista kehyssieppansta voidaan soveltaa tai milloin sita cm sovellcnava, knvassa 
2 csitcryt vaihect 23, 24 ja 25. Ohjausykaikko 34 myfts antoa kfiskyn IShetinvalineil- 

1 i> 1e sunrittaa keksinnfin mukainen kehyssieppaus, vaQie 26 kuvassa 2. 

Uhjausyksikdn 34 toiminnassaan tarvitswna keksiimfln mukaisen prosessin suorit- 
tamisessa tarvfttava ohjclmallincn sovcllus djaitsee odullisesti muistissa 35. 

Kiiy HOliitiymaa UI 36 kUylclfiSu pSatclaittcen toimintojen ohjauksecn. 

Edclla on kuvaiui er&ita keksinnOn mukaiyia suuiilusmucrtoja. Kcksinto ei rajoitu 
20 juuri kuvartuihin PoC-istunnon mukaisiin esimerkinomaisiin suoritiismuoToihm. 
Kcksintoa voidaan soveltaa missfl mimosa digitaalisessa solukkovcrkossa, jossa ha- 
hitaan siirtaa reaaliaikaista data a, jonka maara voi syoittnin ylittaa kaytettavan lie- 
donsiirtokanavan kupasiLeclin. Lisiksi kcksinnbllista ajatusta voidaan soveltaa lu 
kuisilla tavoilla patenttivaatimusten asettamissa rajoissB. 

25 
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Putentlivaatlmuksel 

1. McncLchna LictUmsiklokapasiteetin riittavyydcn Y&nnistamiscksi digitaaliacs- 
sa, pakettikytkentaisessa solukkoverkosaa, jossa samassa riftdnTisiirtnkanavassa siir- 

5 reman rcaaliaikaisesu scka pulaeiiaytepaketteja ctta niihin liittyvia otsikkokcnttia, 
tunnettu siita, etta jos lahetertavan paketin sisaitaman piihenaytteen ja otsikkoken- 
tail yhtciscu bittknaariin odotctaan ylittavan ticdonsurtokonavossa kaytettavissa ole- 
va ti edonsiirtokapa site etti , vaMiennetaau puhCTftytteen hittimfraraa lai siepaxaan aina- 
kin yksi kokonaincn puhclohko ja kMytctaan aooatctty bjttirn&fix& soman paketin ot- 
10 sikkokentan tietojen siirroon. 

2. PatCTttivaBtimiiksen 1 rnukalnen menetetaa, tunnettu siita, elta puluaiayttccn 
bittrnia&ran vahentamincn suoritctaan vain puheryapyn aluasa lahctettavien paketti- 
m knhdalla. 

IS 

3. Fatentdvaatimuksen 2 mukainen menctclma, tunneUu tdita, cilfi puhenayttccn 
korvoaminen sucritetaan silloin, kun ensimmaisesta samaan puhery5ppyyn sisalty- 
vasta VAD-ilmaisusia ci oie Kulunui encmpfta kuin 500 ms. 

20 4. Paxentdvaaiimuksen 1 mukaincu maieielma, tunnettu aita, ctta puhenfiytteen 
bittrniafiifin vaheniSminen suoritetaan koivaamalla puhepaketin gisaltfi NO_DATA- 
lohkolla. 

3. Digitaalisen, pakcLiikylkeutaiscu solukkovcrkoo paatclaitc (30), tunnettu siita 
25 etta se kasittaa v&lineet (1 1, 12, 13, 14, 33, 34, 35) seka sriirreuavan paketin sisaita- 
mto puhenaytteen biuini&&£&u valientamiscksi etta vHlincct (11, 12, 13, 14, 33, 34, 
35) mainittujen saSstettyjen bittien kaytramiseksi saraan paketin otsikkokealiiu 
lieiojeu siirtooxu 

30 6. Patenttivaatimukscn 5 muknincn paatolaite (30), tunnettu siita, etta valineet 
smrettavan paketin sisaltftman puhenaytteen bittimaaran vahcniauii$eksj ja valineet 
mainittujen saastctiyjcn bittien kayttaxniaekai soman paketin otsikkokentan tietojen 
simoon kfcsittavat: 

- puKekoodcrin (11) a&nin&ytxeen (110) muuttamiBeksi bittikombinaatiaksi (130) ja 
3* VATMlinaisun (120) nikaansaamiscksi, 

- bittinopeuden ja kehyrtenlaskentalohkon (13) ykaittaisessa pakctissa si hire tia van 
bitdkombinaation (130) bitttaiaaran ja olsikkokeiitan bitthiiaaraji yhtciscn bittixnaii- 
rfin laskenu6eksi VAD-ilmaisun jajkeen, 
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- kehyssieppaub-paaiOiiJohkuji (14) kehyssieppauspa&tGkscn (140) tokcmisckai bitri- 
nopeuden- ja kehystenlaskentalohkon (13) laskentatuloksen penxsteella seka 

- RTP-lohkonrauodostus- ja kehyssicppaualulikou puhcniyttccstt (110) muodostc- 
tun bittikombinaation (130) ris&ltiinien bittien korvaamiseksi LBhetettflvfissH pake- 

5 tissa kchyssieppauspaatOksen (140) jfilkccu. 

7. Patcuttivaatiniuksen 5 makaincn paMTclaitc (30), tunncttu siita, etttt se k&sittaa 
valineet (11, 12, 13 f 14) puhenaytteen bittimaaran vflhcntHmi.seksi vain puheryOpyn 
ahissa lahctcttavicn pakctticn kohdalla, 

10 

8. Patcnttivaatiimikscn 7 mukainen paatclaitc (30), tunncttu siita, etta valineet 
(11, 12, 13, 14) imhfcnaytteen hittiniaaran vahentamiseksi on jarjestetty suorilia- 
inaan korvaus silloin, kun cnaimmSiscstfi. aamaan puherydppyyn siaSltyv&sta. VAD- 
ilmaisuata cm kulunut korkeintaan 500 ins. 

9. Patenttivaartimiksen 5 mukaincn paatelaite (30), tunneitu saiia, ciia valinect 
(11, 12, 13, 14) bittinopeuden- ja kehystenlaakentalohkon (13) puhenaytteen bitti- 
mflarAn vilhentftTniseksi on jarjestetty korvaamaan puhcpakedn sisaltO NOJDATA- 
loKkolla, 

20 

10. Solukkoveikon paatelaitteeaeen tallennetut ohjelmalliset valinect, tnnneftn 
siixa. etta nc on Jflrjesietty toteutlamaan paicuLiivaaiiinusteu 1-5 mukaisia mcnctcl- 
m&vaiheita. 

25 11. Patenttivaatimukaen 10 mukaiset ohjelmalliset vgiineet, jntka mi tallenncttu 
tiedomallcnnusvalineelle niiden loiaauiiseksi sovclioasccn solukkovcrkon 
pUtelaitteeaeen. 
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(57) Tlivlatelmfi 

KeksinnCn kuhleeua uu uicuclclma ticdonsiinokapasitoothi 
riittavyyden vannistamiseksi digitaalisessa, paketfikytken- 
laiseysR sulukkuvtikossa, jossa samaasa ticdonsiirtokana- 
vassa siitret&an reaaliaikaisesti seka pnhenftytepakeneja eua 
niihin liittyvia otsikkokcnttia. Kckainto koskee myfis mens- 
telmaa hyddyntav&a pfiatelaitetra. Toimittaessa meneielman 
inukaiscsti korvataan puhcnaytcpakctticn aisaltb puhe- 
ryfipyn alussa osittain pakettien orsikkokmcrieTi datatla niis- 
aa tilantcissa, joissa puhcn&ytcdatan ja palcctin otsikkotieno- 
datfm yhteinen bitrima2r& on suurempl kuin tiedonsiirio- 
kanavan valityakyky. 

Kuva 2 
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Fig. 2 
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